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1. MANDAT 

1.1 Mandataire 

Greenpeace Suisse à Zurich. 

1.2 Mandat 

Lors de reconnaissances sur les alentours de la décharge chimique du Letten à Hagenthal, Greenpeace Suisse a 
découvert à même le sol de la forêt des déchets suspects. Désireux de connaître la nature de ceux-ci Greenpeace 
a chargé notre laboratoire de procéder à des investigations sur 3 échantillons issus des déchets découverts. 
 
Il s'agissait en particulier de trouver si ces déchets étaient susceptibles de provenir de l'industrie chimique et s'ils 
contenaient des substances halogénées. Des screenings qualitatifs devaient permettre de déceler la présence 
éventuelle de substances typiques de l'industrie chimique, ou des familles de substances typiques. 
 

2. ANALYSES 

2.1 Liste des échantillons 

Numéro d’échantillon Lieu Date 
026 Le Letten, "krummer Baum" 05.1.05 
027 Le Letten, "Fass" 05.1.05 
028 Le Letten, "Forme plastique" 05.1.05 
 
Les échantillons ont été prélevés par le labo RWB le 05.1.05 sur indications de Greenpeace, dans des récipients 
en verre préalablement débarrassés de toute trace de micropolluants organiques selon une procédure spéciale 
mise en place par notre laboratoire. Les photos ci-après documentent l'état des déchets trouvés. 
 
 
Le Letten "krummer Baum", échantillon 026 
 

 
Le déchet est solide et affleure le terrain. Une forte odeur d'amande amère s'en dégage dès qu'on en casse un 
morceau, odeur mêlée d'autres aromates. L'aspect est vert pâle, à l'intérieur quelques traces rouge brunes sont 
apparues. 
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Le Letten, "Fass", échantillon 027 

 
Le déchet est solide et affleure le terrain. Sur le côté apparaissent des traces ondulées, faisant penser à un tonneau 
(Fass) qui l'aurait à l'origine entouré, mais aujourd'hui disparu. La couleur du déchet est noire et une forte odeur 
aromatique se dégage de celui-ci dès qu'on le casse. La masse est plus compacte que le déchet précédent. 
 
Le Letten, "Forme plastique", échantillon 028 
 

 
 
Le déchet est déposé à même le sol et ressemble à une masse gélatineuse durcie. 
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2.2 Préparation des échantillons et méthodes d’analyse 

2.2.1 Remarques préliminaires 

Le Laboratoire RWB SA est accrédité EN ISO 17025 et agréé par le Ministère Français de l'Ecologie et du 
Développement Durable pour les agréments 1 et 4. 
 
 
En raison de la présence d'odeur d'amande amère une analyse visant à détecter des cyanures a été 
immédiatement effectuée. Celle-ci a montré l'absence de cyanures dans l'ensemble des échantillons. Il n'y a pas 
non plus de traces de fer dans ces déchets. 
 
Chacun des déchets a été analysé en TOX (Total Organic Halides). Les chlorures et les sulfates ont été déterminés. 
 
Numéro 
d’échantillon 

TOX 
[mg/kg] 

Chlorures 
[mg/kg] 

Sulfates 
[mg/kg] 

026 >100'000 2.6 (10g) 2.6 
027 2'511 0.05 0 
028 64 na na 
 
Il apparaît clairement que les chlorures n'ont que très peu interféré dans l'analyse du TOX; ainsi l'on peut dire 
que l'échantillon 026 est très fortement contaminé par des substances halogénées, que l'échantillon 027 l'est 
passablement et que la masse plastique 028 n'en contient pratiquement pas. 
 
La teneur basse en sulfates montre en particulier que l'échantillon 026 n'est pas un gypse chimique. 

2.2.2 Types d'extraction 

2.2.2.1 Extraction à la vapeur 
Soupçonnant la présence de cyanures et les risques de produire de l'acide 
cyanhydrique lors d'extractions acides il a été procédé à des extractions à la vapeur 
de tous les échantillons (50 g de solide) suivies d'analyses de cyanures. 
 
L'extrait aqueux (200 ml) de l'échantillon 026 a montré la présence d'un solvant en 
phase jaunâtre (DNAPL), d'un volume d'environ 2 ml (voir photo ci-contre).  
 
En raison de cet état de fait il a été décidé de procéder à une extraction 
liquide/liquide de 8 ml du surnageant suivie d'une empreinte digitale en GC-MS 
(selon la procédure habituelle de notre laboratoire basée sur la méthode US-EPA 
625). L'extrait a été dilué encore de 1000 fois. 
 

 

2.2.2.2 Extraction au dichlorométhane 
Les échantillons 026 et 027 ont été extraits directement au dichlorométhane (1 g d'échantillon / 80 ml de 
dichlorométhane) et analysés en GC-MS dans les mêmes conditions que pour une empreinte digitale. 
 

2.2.3 Méthodes d'analyses 

L’empreinte digitale des échantillons est effectuée selon la méthode accréditée DA 403.106 mise au point par 
notre laboratoire sur la base de la méthode US-EPA 625. 
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2.2.4 Dépouillement des Screenings GC-MS 

Les substances identifiées, respectivement supposées, sont classées en 3 catégories : 
 

1. En rouge : les substances pour lesquelles une conformité avec un spectre de bibliothèque est 
plus grande que 80 %, et pour lesquelles il existe encore une conformité avec l'indice de 
rétention de notre UserLibrary. 

2. En bleu : les substances pour lesquelles une conformité avec un spectre de bibliothèque est plus 
grande que 80 %, mais dont aucun indice de rétention n'est disponible. 

3. En violet : les substances pour lesquelles une conformité avec un spectre de bibliothèque est 
plus grande que 80 %, avec des remarques. 

 
Dans les tableaux MW signifie "Molweight" (Poids Moléculaire). 
 
Les concentrations indiquées dans les tableaux ne doivent être considérées que comme une grossière 
approximation des concentrations réelles, puisqu'elles ont été déterminées par convention sur la base 
du rapport des surfaces des peaks des substances recherchées à celle du Standard Interne, avec un 
facteur de réponse de 1 pour l'ensemble des substances. De plus le rendement d'extraction des 
substances n'est pas non plus connu. On utilisera donc les concentrations indiquées avec une extrême 
prudence et circonspection. 



FO 303.6 / version 01 / 9 mars 2001  //  Le_Letten_notice_technique_3.doc Page 7 de 14 

 

2.3 Résultats des Screenings 

2.3.1 Echantillon 026 "krummer Baum" 

Pour chaque figure le chromatogramme du bas, en rouge, est celui du blanc de méthode. 
 
Extrait à la vapeur 
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Remarque : Les substances indiquées ne concernent que l'extrait vapeur et non la bulle de DNAPL. Les 
concentrations ont été rapportées à la masse d'échantillon initiale. 
 
La présence d'une bulle de DNAPL présuppose que la concentration de son ou de ses constituants dans l'extrait 
vapeur sont à la valeur de leur solubilité maximale, soit 1'900 mg/l à 20°C pour le nitrobenzène. En effet ce n'est 
qu'en dépassant cette valeur qu'il est possible de créer une phase de solvant. En admettant que les 2 ml de 
DNAPL soient constitués de nitrobenzène, ce serait une concentration de plus de 40 g/kg que l'on pourrait 
attendre dans l'échantillon 026 "krummer Baum". 
 
On rappellera que le nitrobenzène est un liquide jaune pâle avec une odeur d'amande amère, ce qui est le cas de 
la bulle de DNAPL. 
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Extrait au Dichlorométhane 
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2.3.2 Echantillon 027 "Fass" 

 
Extrait à la vapeur 
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Extrait au Dichlorométhane 
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2.3.3 Echantillon 028 "Forme plastique" 

Extrait au Dichlorométhane 
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3. CONCLUSION 
 
Les polluants détectés dans les échantillons  permettent de tirer les conclusions suivantes : 
 

 Les échantillons 026 "krummer Baum" et 027 "Fass" contiennent des substances halogénées typiques de 
l'industrie chimique, que l'on ne retrouvent pas dans des décharges d'ordures ménagères. 

 
 L'échantillon 026 "krummer Baum" contient une grande quantité de nitrobenzène (>40 g/kg si l'on 

admettait que la bulle de DNAPL est constituée de nitrobenzène et que l'on aurait tout extrait de 
l'échantillon, ce qui n'est pas certain). Les valeurs très élevées de TOX ne peuvent être complètement 
expliquées par la fenêtre analytique effectuée. Une énorme quantité d'halogénés demeure donc 
introuvée. Un très grand nombre d'halogénés présents dans ces déchets sont en outre bromés. Afin de 
vérifier la concentration de nitrobenzène de l'échantillon une quantification a été effectuée après 
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extraction au Soxhlet de 1 g d'échantillon et 80 ml de dichlorométhane; il ressort finalement de cette 
quantification que l'échantillon 026 contient 50 g/kg de nitrobenzène. 

 
 L'échantillon 027 "Fass" contient des substances aromatiques, dont de la toluidine. Les valeurs élevées de 

TOX ne peuvent être expliquées par les analyses effectuées. Une quantité non négligeable d'halogénés 
demeure donc inexpliquée. 

 
 L'échantillon 029 "Forme plastique" ne montre pas de présence d'halogénés organiques. 

 
 
Les échantillons 026 et 027 montrent que les déchets leur correspondant appartiennent à la catégorie de déchets 
spéciaux et en tant que tels ils ne devraient pas être accessibles aux personnes et aux animaux terrestres ou 
souterrains. 
 
Le nitrobenzène contenu en grande quantité dans l'échantillon 026 est un poison connu.  
 
La Tribromoaniline si elle s'avérait sous forme de son isomère 2,4,6-Tribromoaniline, est utilisée dans la chimie 
des colorants comme "coupling component" selon la littérature (Acta hydrochim. Hydrobiolog. 31, 2003, 6,469-
481 : Jan Schwarzbauer et al., Quantitation of Nonextractable Anthropogenic Contaminants Released from Teltow 
Canal (Berlin) Sediments after Chemical Degradation). 
 
On rappellera aussi la problématique des DNAPL (Dense Non Aqueous Phase Liquid) qui sont plus lourds que 
l'eau et qui ont tendance à migrer verticalement vers les nappes phréatiques, même à travers des couches 
argileuses, puisqu'ils sont capables d'altérer les argiles pour se créer un passage. L'analyse de l'échantillon 026 
"krummer Baum" ayant montré la présence de ce type de substances dans des concentrations permettant le 
relargage de celles-ci sous forme de DNAPL, il est recommandé de vérifier le risque inhérent à ce type de 
polluant dans le cas présent. 
 
 
 
 
Laboratoire RWB SA Porrentruy, le 17 février 2005 
 

 
 
 
J.-L. Walther 
 


